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In principio... anni ‘80

Il disegno tecnico al tecnigrafo ;
e stato semplicemente
“traslato” su computer: nasce

Dea ¢
Igll
ﬁﬁi
!
8
=1

: g H | UVING
il CAD (disegno assistito al . ﬂ‘ ——d
computer) il dxf/dwg si : i ﬂ( S -
appresta a diventare formato y L

L]
18 ﬂL/ ]

standard di interscambio dati.

0wy

0o &

ok
oo

Il tecnigrafo viene

rapidamente sostituito durante W e e e
. Fan Typ® A2 wawos  womm omr
questo decennio 1,52 2 m

g === YéE,S,E, #Sharing3FVG I programma che condivide e stimola linnovazione



YWIALFVG

1990-1995 CAD di 2° generazione

3D embrionale - estrusioni di
profili

Modelli 3D sviluppati dopo la
documentazione
Caricamento dati molto lungo
Risultati grafici scadenti

Rappresentazioni creative ancora

commissionate ad artisti
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1995-2000 CAD di 3° generazione
3D piu avanzato
Sezioni/Alzati automatici
Flusso di lavoro basato sulla collaborazione
Rappresentazioni creative integrate
Inizio della multidisciplinarita
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2001-2007 il BIM sostituisce il CAD

#Sharing3FVG Il programma che condivide e stimola I'innovazione



WIALFVG

Building Information Modeling
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La documentazione si “genera” automaticamente
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Dopo il 2008 il BIM e utilizzato a livello globale

A differenza del CAD, |l
BIM non coinvolge solo i
progettisti (studio tecnico)
In senso stretto ma tutte le
discipline e i protagonisti
che sono coinvolti nel

settore delle costruzioni
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Il campo della Politico -
Amministrativo contiene
_____________ organizzazioni specialistiche che
T — gestiscono la fase preparatoria, le
“%ie”  uew . questioni normative e contrattuali,
| : quali le compagnie di

»
v

Il campo del
Processo include gli DU = S wwens . assicurazioni, i centri di ricerca, gli
attori coinvolti nella | companis s istituti scolastici e gli organismi di

i EOLICY Nl T I regolamentazione

progettazione, la
contracuua BEE e

costruzione, la
fabbricazione, l'uso, le
procedure di gestione
e funzionamento

Il campo della
Tecnologia contiene tutte
le persone che lavorano
allo sviluppo software,
, hardware, strumenti e

sistemi di networking utili
per il settore AEC

Ambiti del Building Information Modeling:
Politico Amministrativo - Di Processo - Tecnologico
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Scenario europeo

BIM policy stage by adoption rating - EMEA

3,5

Finland

Netherlands

o

France
Change in 2 years

Project B_gsed BIM Adoptio'no

—

Spain

o
&)

BIM Policy and Contract Documentation

0 T I 1
0 1 2 3 - 5
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Il BIM é utilizzatoingutiegegast del
processn PHIIANE

Nel 201
cheimit
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Lo scenario italiano

@buildingSMﬂRT

International Alliance for Interoperability

ASSOCIAZIONE NAZIONALE
COSTRUTTORI EDILI

w Ente Nazionale Italiano di Unificazione
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Progettazione
Estrazione dei dati | (3D)

Coordinamento
Tempi (4D)
Costi (5D)
Facility Management (6D)

Processo BIM
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— €

5D

BIM Workflow
Architettonico Strutturale MEP Forniture
-
BIM Method Statement [
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Flusso edificio virtuale

Piu tempo per il progetto

Maggior velocita

Facilita di coordinamento

Guadagno di produttivita:
+38%

Lt 7 s ";'..\"\ o
7 \ =\ D Riduzione dei costi:
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OPENL:ILU}

Video sullOPENBIM
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Certificazioni e Prodotti

Ad oggi, I'associazione internazionale che si occupa della regolamentazione del BIM & buildingSMART,
che certifica la INTEROPERABILITA’ dei software attraverso 1SO 16739:2013, di cui esiste un capitolo
italiano, presieduto dal Prof. Stefano della Torre!l. L'elenco dei software certificati IFC si trovano sul sito di
BUILDING SMART dove vi sono i piu importanti software mondiali, tra cui a titolo di esempio:

WIKIPEDIA

L’enciclopedia libera + Autodesk Revit - Revit Architecture

Autodesk Revit - Revit MEP
Autodesk - Revit Strutture
Autodesk - Revit LT
Bentley - AECOsim Building Designer CV2.0-Struct
Bentley - AECOsim Building Designer CV2.0-Arch
Data Design System - DDS CAD MEP

+ Design Data - SDS/2

+  Graphisoft - ArchiCAD

+  NEMETSCHEK - Allplan
NEMETSCHEK - Vectorworks

+  NEMETSCHEK - Scia Engineer

+ RIB-iTWO

+  Solibri - Solibri Model Checker
Tekla Corporation - Tekla Structures

Inoltre vi sono altri programmi che operano secondo lo standard IFC anche se non compresi nell'elenco
dei Software Certificati da Building Smart:

Primavera di Oracle
Midas
SAP
ARCHLine . XP
Graitec
Advance Steel
+ Aconex Suite
+ STR Vision CPM di STR, Gruppo TeamSystem

Vi sono poi software house che hanno realizzato dei modelli indipendenti di interoperativita:
EDIFICIUS della ACCA Software S.p.A.
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Integrate with Engineering e e e« e« Collaboration

AR B
S GREEN ¢ e-
¢ NG STUDIO
IMegrated “d
- Environmental
m Solutions Ltd

JPag— ITECTU
i1l RIUSKA pROAITEETERAL 4,

33° TEKLA Structures O~ 05
SOLIBRI

S III.II lI ||"

Cla .

Engineer Revit énn
SOFTWARE

ArchiCAD oG
Allplan DATA DESIGN SYSTEM®

¢
* .
AutoCAD

MEP 2009

[CYPECAD MagiCAD

w BIM el E]le] CADvent
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Interoperabilita
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Esempio di lavoro in teamwork con metodologia BIM

Site.ifc
]
.3ds

v

Concept model
in SketchUp
t

.3ds

Model checking

with Solibri

.ifc

\ J
Brief checking and
reporting by dRofus
(Sydney and Tokyo)

xls

1

geometry design
by Rinoceros

.3ds

Autharing model
by ArchiCAD
on teamwork

BIM Server

BSL2013-brief_fromCOBie2.xls
BSL2013-Brief-Spaces.pdf

CFD simulation
by FlowDesigner

ifc

MEP model
by CADWell Tfas

Structural analysis
by MIDAS,SS3
L

Structural model
by TEKLA

4D simulation
By NavisWorks

Sydney Tokyo
2002 BIM Collaboration
© HDR|Rice Daubney and Obayashi Corporation
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HOTEL MAXIMILIAN

Committente Investitore privato Scopo del contratto

Coordinamento Progetto Definitivo
General Contractor Irlandini Costruzioni srl Progettazione esecutiva
Progettista Sk, KRR Assistenza ai procedimenti autorizzativi

Promotore del BIM Irlandini Costruzioni srl

Utilizzo del processo
Modello LOD300/350
Clash Detection
Estrazione disegni
Estrazione quantita
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| MATERIALI DI PARTENZA

- Architettonico - modello archicad 3D e

disegni 2D pratica edilizia
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LA COSTRUZIONE DEL MODELLO
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LA COSTRUZIONE DEL MODELLO
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LA COSTRUZIONE DEL MODELLO
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LA COSTRUZIONE DEL MODELLO

wos[SHEEGE - convme o me e o @2oET .

Y- ue RN o B L R D

L) «#i0@GF e m(gim-w-0n

L S LT

fregigyeingg

4 Gt 3 gy v v woie 0 miw

4 ot 3 g e @cnim 0 mw

(ECrenl(hel

trgigyee

______ #SharingSFVG Il programma che condivide e stimola I'innovazione



WIALFVG

LA COSTRUZIONE DEL MODELLO
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Il CRONOPROGRAMMA

‘ ‘ o [T Quadnmestre 4, 2015 Quadrimestre 1, 2016 Quadrimestre 2, 2016
et ot nov o gen feb mar ape mag
Sgiomi  23/09/2015  01/10/2015 PR
Sgiomi  28/09/2015 06/10/2015| PN
A CORPO A: Scavi, magrone casserl, ferro getto.. Sgiomi 28/09/2015 06/10/2015| ([ CORPO A: Scavi. macrone casserl. ferro Oeto fondazoni € soletta. 0053 DRasY fero
A PISCINA: Scavo, posa vascone, Qetto platea. . Sglomi  28/09/2015  06/10/2015| PISCINA: SCav0. DOS VASCONE. 0SB0 DRted € rivestimento laterale
B A7  STRUTTURE CORPO C 63 giomi  07/10/2015  19/12/2015|
A Scavi e fresature Sglomi  07/10/2015  13/10/2015| W scovi e fresatue
A Fondazion e muretts (casseri ferro ¢ getto) Mgomi  13/10/2015  28/10/2015| N roncazoni € murett (casser! ferro € petto)
A Viespal ighoo e ghiaione + cappa s @ rete Gglomi  29/10/2015  04/11/2015| W vesoal igloo & phaone + Caooa Cis ¢ rete
A predisposizione poNtegYo panc terra Sgiomi  O4/11/2015  09/11/2015| Bl oredsoosizione ponteooio piano terma
A Blevazione piano terra (casseri fermo getto) Sglomi  06/11/2015  14/11/2015| B Bevanone piano terra (cassen ferro peto)
A Solaio primo Impalcato (casser, ferro getti) 9glomi  16/11/2015  25/11/2015) B sowo prmo imoakato (casserl, fero pettr)
A Elevazioni primo plano (casser! ferro ¢ getto) 7glomi  26/11/2015 03/12/2015 Wl Bevazioni pomo pano (cassert ferro e etto)
A Predisposizione PONteggio PANG Prmo Sglomi  25/11/2015  30/11/2015| Bl oredsooszons ponteooio 0WN0 EIMO.
A Solaio 56c0ndo Impakato (casseri ferro petto) 9giomi  04/12/2015  14/12/2015| W sowo secondo imoalcato (casseri ferro oetto)
A murett copertura secondo impaKato Ggiomi  14/12/2015  19/12/2015| B murets cooertura secondo imoakcato
© A19 CORPO C - MURATURE E FINITURE E IMPIAN... 106 glomi  28/12/2015  30/04/2016| v v
A e In iaterizio 17gom  28/12/2015  18/01/2016|
A paret, CONMTOparet) in Canongesso 32gomi  15/01/2016  20/02/2016|
A massetti e cappe 12gomi  15/02/2016  27/02/2016)
A cappoteo facciate 17gomi  29/02/2016  18/03/2016|
A rivestimento copertura e lattonerie 9glomi  10/03/2016  19/03/2016|
A rivestiments in legno 10giomi 14/03/
A serrament esterni 12gomi  21/03/2016  02/04/2016|
A finiture interme (porte, controsoffits, plastrell... 32giomi  25/03/2016  30/04/2016)
A finiture esterne 10giomi 05/04/2016  16/04/2016|
A implants elettrici 80 glomi
A impiant termico 80gomi  14/01/2016  15/04/2016|
© A31 CORPO B - DEMOUIZIONE COPERTURA E GR. 20 giomi  04/01/2016  26/01/2016)
A approntamento ponteggio atomo al fabbricat .. 7glomi  04/01/2016  11/01/2016| B acoroomamento ponteooio attomo al fabbricato esistente
A rimozione manto di copertura Sglomi  11/01/2016  15/01/2016) Bl omazione manto o cooertura
A demolzone Copertura in munco e tavelions 10glomi  15/01/2016 26/01/2016| R cemolzione copertura in mernic e tavelion!
A demokzione gronda Ggiomi  20/01/2016  26/01/2016| Bl cemolzione gronda
A guaina sola..  10giomi 15/01/2016 26/01/2016| I  rormazione guain Drovwisona protezione SO esistente:
© A37 CORPO B - DEMOLIZIONI € RIFACIMENTI FA.. 61 giomi  25/01/2016  04/04/2016) v
A Demoizione parapetsi, colonne, paviment € C.. Sglomi  25/01/2016  29/01/2016| B Demokzione paravets, colonne. Daviment] & COndoll BAKONALA CrOSOELD principale
A rfacmento cordoll € pilastri fronte principale 11gomi  29/01/2016 10/02/2016| N rfacmento cordol € oilastr fronte princoske
A Gemokzione Muratura per SerMentd Muowi... 12glomi  29/01/2016  11/02/2016| I  cemolzione muratura Der INSeNMEnto Nuovi DS, OEto € ripristing
A demolzione bakoni esstenti, SpINOatura, Ca... 11glomi  08/02/2016  19/02/2016| I cenolizione bakoni esistenti. SOINCAUNA, CASSED € DEID Nuow sett orizz &
A rimozione serraments esten, Chiusura apertu... 18giomi  15/02/2016  05/03/2016| N (mazione seramentl estemi. Chiusura aperture esistent € apertul
A cappotio facciate 16gomi  03/03/2016 21/03/2016) N caoooto facciate
A serraments esterni Sglomi  21/03/2016  25/03/2016| B seraments ester
A manto di copertura ecHicio esistente Sgiomi  03/03/2016  11/03/2016| B manto o cooertura edificio esistente.
A finiture esterne 13glomi  21/03/2016  04/04/2016| finiture esterne.
© A47 PIAZZALI E AREE ESTERNE 42giomi  14/03/2016  30/0472016)
A Impiants estemi tronco € 1Sgomi  14/03/2016  30/03/2016| N Imolant esterni tronco €
A impiants iluminazione esterna fabbricato 1Sgiomi  14/03/2016  30/03/2016| N moant luminazcne estema fatbncato
Alplazzale ingresso vecchio edifice n dis stamp...| 4giomi  29/03/2016  01/04/2016) B oiazzale inoresso vecchio edificio in cis stamy
A résoments corsedl asfanat 6giomi  24/03/2016  30/03/2016| B rifacimento corsels asfaitan
A massett] € rivestiment! area piscing Sglomi  21/04/2016  30/04/2016| massetti e rivestment
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LA CANTIERIZZAZIONE

Stato di Fatto

inizio lavori 10 Ottobre

demolizione Pensiline

scavi Corpo Nuovo
Montaggio gru n. 1
Getto platea fondazione
Strutture piano terra
Strutture piano primo
Strutture copertura
11 gennaio 2016

Montaggio gru n. 2
Demolizioni esistente

Facciate corpo nuovo
Strutture esistente

Demolizione esterni
Sistemazione esterni
30 aprile 2016
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ESTRAZIONE ELABORATI GRAFICI
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ESTRAZIONE ELABORATI GRAFICI
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ESTRAZIONE ELABORATI GRAFICI
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ESTRAZIONE ELABORATI GRAFICI

5.700

e =
e

[T111

-______~__~_.____.°
-0
_©

#Sharing3FVG Il programma che condivide e stimola innovazione




Condhzon & ricerca

Piano: -
Piaro: T oggetto: -
Tipo oggetto: Stato: N
Stato: EC
= [Materiale] Uguale a Isolamento esterno Styro? V2 S0mm
[Materiaie] Ug

| ] -
|Canceda fivo, |Cercay

MMM NNl NN

> M4 Record 83d 83 o

W @l ¥

WIALFVG

ESTRAZIONE DEI DATI

Totale elementi: 83

Proprieta quansital

¥ Attiva arrotondamento "o e

Nome UM. | Valore
Conteggio 83,00
© Base Quantities
Altezza m
> wes
Area Superfide m2 846,31
Elevazone Dalo Zero O Prog m 411,66
Elevazone Dal Piano m 30,20
Spessore m 10,59
Volume Condizionale m? 83,106
Volume Netto m 83,106
© Tfc Element Quantity
Somma Archi CAD Quantities Altezza m 83,69
Somma Archi CAD Quantities Area m2 725,24
Somma Archi CAD Quantities Area Sup... m? 846,31
Somma Archi CAD Quantities Elevazion. m 411,66
Somma Archi CAD Quantites Blevazion... m 0,20
Somma Archi CAD Quantites Spessore  m 10,59
Somma Archi CAD Quantites Yolume C... m* 83,106
Somma Archi CAD Quantities Volume N... m? 83,106

4 1 Computazione dretta

ul m ©) Computazione indretta

Segno per la formula: | + |

Y= 7él= 5
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LOD100 LOD200 LOD300
concept design schematic design design
model
1-IL PROGETTO 2- ESTRAZIONE DATI 3- VITA EDIFICIO
« scelta dei componenti « redazione di BOQ « gestione di cantiere e
compositivi automatiche calendario SAL
+ calcolo + dettagli « manutenzione
« coordinamento tra le « tavole di produzione programmata
parti « cost estimating « sostenibilita
« verifiche attraverso il energetica
model checking + spese di gestione
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LOD100 LOD200

concept design schematic design

odello Architettonico

rea Design

I Area Eng.MEP I

Area Eng.Strutture

Coordinamento Costruttivo

Tempi e Costi
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Conclusioni
| Vantaggi della gestione delle criticita attraverso
i sistemi BIM

- Maggior controllo sul progetto

- Gestione semplificata della
commessa

- Interazione tra le discipline e
condivisione di scelte e programmi

- Possibilita di sviluppi e
implementazioni (varianti) durante la
fase di redazione del progetto

- Limitazione delle incognite trasferite
al cantiere
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"Il piu grande ostacolo al cambiamento siamo noi"
Elizabeth Stilwell

Grazie per I'attenzione
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